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Раздел 1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Целью освоения дисциплины является достижение планируемых результатов обучения, 

соответствующих установленным в ОПОП индикаторам достижения компетенций: 
 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование   

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1. ПК-3 

Способен 

разрабатывать 

и применять 

специализирова

нное 

программно-

математическое 

обеспечение 

для проведения 

исследований и 

решения 

инженерных 

задач 

ПК-3.1. Выполняет 

расчет и 

проектирование   

электронных приборов, 

схем и   

устройств различного   

функционального 

назначения в   

соответствии с 

техническим   

заданием с 

использованием   

средств автоматизации   

проектирования; 

знания: Методологию сквозного проектирования 
радиоэлектронных устройств в среде 

MATLAB/Simulink с использованием 
специализированных тулбоксов (Simscape 

Electrical, RF Toolbox) для моделирования и 

расчета электрических схем и высокочастотных 
компонентов.  

 
умения: Создавать и исследовать комплексные 
модели аналоговых и цифровых электронных 

схем (усилителей, фильтров, источников питания, 

смесителей) в среде MATLAB/Simulink, оценивая 
их соответствие заданным параметрам (КУ, АЧХ, 

полосе пропускания, потреблению).  

 
навыки: проектирования и моделирования 

электронных приборов на уровне системной и 
схемотехнической модели в MATLAB/Simulink, 

включая навыки настройки и управления 

параметрами моделирования.  

 
ПК-3.2. Использует 

программное 

обеспечение и 

компьютерные 

технологии при 

проведении 

исследований и 

решения инженерных 

задач для 

радиотехнических и 

радиоэлектронных 

систем и комплексов. 

знания: принципов построения математических и 
имитационных моделей радиосистем в среде 

MATLAB, включая методы описания сигналов, 
каналов связи, фильтров и модуляторов.  

 
умения: разрабатывать и исследовать 

имитационные модели типовых 
радиотехнических систем  

 
навыки: построения сквозных имитационных 

моделей РТС от генерации сигнала до анализа 
ошибок в среде MATLAB/Simulink.  

 

2. ПК-6 

Способен 

выполнять 

математическое 

моделирование 

объектов и 

процессов по 

типовым 

методикам, в 

том числе с 

использование

м  

ПК-6.1. Знает 

физические и 

математические модели 

и методы 

моделирования 

сигналов, процессов и 

явлений, лежащих в 

основе принципов 

действия 

радиотехнических 

устройств и систем. 

знания: физических принципов, лежащих в 

основе работы ключевых элементов и систем 
радиотехники (колебательных контуров, 

усилителей, модуляторов, демодуляторов, 
антенн), и их математических моделей, 

применяемых в среде MATLAB (системы 

дифференциальных уравнений, передаточные 
функции, комплексные огибающие).  

 
умения:  

 
навыки:  

    

 



 

 

стандартных 

пакетов 

прикладных 

программ 

ПК-6.2. Умеет 

формулировать и 

решать задачи, 

использовать   

математический 

аппарат и численные 

методы для анализа, 

синтеза и 

моделирования 

радиотехнических 

устройств и систем.  

 

знания:  

 умения: формулировать конкретную инженерную 

задачу (например, расчет АЧХ усилителя, синтез 
КИХ-фильтра, оценку вероятности ошибки в 

системе связи) в виде формальной 
математической постановки, адаптированной для 

численного решения в MATLAB.  

 
навыки:  

 

ПК-6.3. Владеет 

математическим 

аппаратом для решения 

задач теоретической и 

прикладной 

радиотехники, 

методами исследования 

и моделирования 

объектов радиотехники.  

 

знания:  

 умения:  

 
навыки: владения инструментами MATLAB для 
практического применения математического 

аппарата: решения систем уравнений, 

спектрального и корреляционного анализа 
сигналов, работы со случайными процессами.  

 
   

Раздел 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
  

Дисциплина относится к элективным дисциплинам (модулям) ОПОП.  

Дисциплина является элективной 

Для продолжения формирования заявленных компетенций необходимы знания 

предшествующих дисциплин: Методы и средства проектирования элементов РТС (ПК-3), 

Математическое моделирование устройств и систем (ПК-6) 

Изучаемая дисциплина является основой для продолжения формирования указанных 

компетенций в следующих практиках: Производственная практика. Научно-

исследовательская работа (рассредоточенная) (ПК-3), Производственная практика. Научно-

исследовательская работа (рассредоточенная) (ПК-6), Преддипломная практика (ПК-6); 

государственной итоговой аттестации в форме: Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы (ПК-3), Подготовка к процедуре защиты и защита 

выпускной квалификационной работы (ПК-6) 
   

Раздел 3. ОПИСАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
  

Для формирования заявленных компетенций используются методологические технологии, 

реализующие деятельностный, личностно-ориентированный, практико-ориентированный 

подходы. 

Основными стратегическими технологиями являются: лекционные занятия, практические 

занятия 

На достижение конкретных целей обучения направлены применяемые тактические 

технологии: классическая лекция 
  

Раздел 4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
  

3 семестр 

Виды и темы занятий 
Количество 

часов 

Формируемые 

компетенции 
   

 

 



 

 

Знакомство с Phased Array System Toolbox 28 ПК-3, ПК-6 

Лекция. Знакомство с Phased Array System Toolbox 2 
 

Лекция. Введение в процесс разработки РЛС с Phased Array 

System Toolbox 

2 
 

Практическое занятие. Полная системная модель РЛС 4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Основы MathLab и Simulink  

Модель радарной системы 20 

 

Характеризация радарных систем 39 ПК-3, ПК-6 

Лекция. Характеризация радарных систем. Расчёт мощности 

передатчика, максимальной дальности, отношения сигнал/шум 

3 
 

Лекция. Построение диаграммы дальность-угол-высота 2 
 

Практическое занятие. Генерация кода MATLAB из 

интерактивных приложений и анализ показателей обнаружения 

4 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Использование Phased Array System Toolbox для 

характеризации, анализа и оценки производительности 

радарных систем. 30 

 

Моделирование и проектирование компонентов радарных 

систем 

41 ПК-3, ПК-6 

Практическое занятие. Моделирование и проектирование 

базовых компонент радарных систем.  

6 
 

Лекция. Создание и анализ зондирующих импульсов. Модели 

приёмного и передающего радиочастотных трактов 

2 
 

Лекция. Моделирование прохождения сигналов через антенные 

решётки. Моделирование точечных целей и целей обратного 

рассеяния с ЭПР, зависящей от угла.  

3 
 

Задания для самостоятельной работы, в том числе выполнение   

Моделирование распространения сигнала в свободном 

пространстве, атмосферных явлений, многолучевого 

распространения, клаттера и активных помех 30 

 

Иная контактная работа: зачет 0 
 

 

 

  

Раздел 5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины рекомендуется начать с ознакомления с рабочей программой, ее 

структурой и содержанием разделов. Учебный материал структурирован, изучение 
дисциплины осуществляется в тематической последовательности. 

Занятия лекционного типа дают систематизированные знания по дисциплине , 
концентрируют внимание на наиболее сложных и важных вопросах. Во время лекционных 

занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на 
формулировки и категории, раскрывающие суть проблемы, явления или процесса; 

зафиксировать выводы и практические рекомендации.  
Подготовка к занятиям семинарского типа включает ознакомление с планом 

практического занятия; работу с конспектом лекций, выполнение домашнего задания, 
работу с учебной и учебно-методической литературой, научными изданиями и 

электронными образовательными ресурсами, рекомендованными рабочей программой 

дисциплины. 
Содержание самостоятельной работы определяется рабочей программой дисциплины, 

оценочными и методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. 
Самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной формах.  

  



 

 

Эффективным средством осуществления самостоятельной работы является электронная 
информационно-образовательная среда университета, которая обеспечивает доступ к 

образовательной программе, рабочей программе дисциплины, к электронным 
библиотечным системам, профессиональным базам данных и информационным справочным 

системам. 
Периодичность проведения, формы текущего контроля успеваемости, система оценивания 

хода освоения дисциплин представлены в рабочей программе. 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачёт. 

 

  

Раздел 6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи 

[Текст]  / Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. К. 1 

: СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи. 

Техническая энциклопедия. В 2-х книгах. Книга 1, К. 1 / 

Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. 3-е изд., 

испр. Москва: Техносфера, 2021. - 782 с. ISBN 978-5-

94836-605-0.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

81220 

2. СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи 

[Текст]  / Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. К. 2 

: СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи. 

Техническая энциклопедия. В 2-х книгах. Книга 2, К. 2 / 

Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. 3-е изд., 

испр. Москва: Техносфера, 2021. - 702 с. ISBN 978-5-

94836-606-7.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

81221 

3. Трухин,  М. П. Моделирование сигналов и систем. 

Основы разработки компьютерных моделей систем и 

сигналов [Электронный ресурс] / Трухин М. П. 2-е изд., 

стер. Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 212 с. ISBN 978-5-

8114-8064-7.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

71422 

4. Трухин,  М. П. Моделирование сигналов и систем. 

Дифференциальные, дискретные и цифровые модели 

динамических систем [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Трухин М. П.,Поршнева С. В. Санкт-Петербург: 

Лань, 2022. - 228 с. ISBN 978-5-8114-3792-4.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/2

06774 

5. Трухин,  М. П. Компьютерное моделирование и 

проектирование РЭА: системный подход. Часть 1 

[Электронный ресурс] / Трухин М. П. Санкт-Петербург: 

Лань, 2022. - 408 с. ISBN 978-5-8114-8693-9.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

97548 

  

6.2. Материально-техническая база и программное обеспечение 
 



 

 

    

№№ 

п/п 

Аудитории для прове-

дения учебных занятий, 

самостоятельной рабо-

ты и проведения госу-

дарственной итоговой 

аттестации 

Перечень основного оборудования Программное 

обеспечение 

1. 402 (III) Генератор высокочастотный Г4-102 

(3), Генератор Г4-102А (1), 

Генератор низкочастотный Г3-109 

(1), Генератор сигналов 

универсальный  DG 1022 (6), 

Лабораторный практикум 

"Аналоговая и цифровая 

электроника" (7), Лабораторный 

практикум "Основы радиотехники и 

телекоммуникаций" Emona DATEx 

Tele (4), Междисциплинарная 

лабораторная платформа в 

комплекте с аппаратно-

программным кон (7), Мобильная 

стойка для NB AVA1500-60-1P для 

LCD телевизора (1), Мультиметр  

DM3058E (1), Мультиметр AM-

1083 (2), Осциллограф цифровой 

DS 1052E (6), Осцилограф С1-65 

(4), Комплект учебной мебели (1) 

Microsoft Windows 

Enterprise, Microsoft 

Office Standard, Агент 

Dr.Web, Комплект ПО 

для решения основных 

пользовательских задач, 

Microsoft Visual Studio 

Enterprise, Mathcad 

University Classroom 

Perpetual - 40, 

LABVIEW 

  

Раздел 7. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ/ ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВ 

Критерии оценивания индикаторов достижения компетенций направлены на:   

- усвоение теоретического материала (объем знаний, глубина усвоения), предусмотренного 

рабочей программой;   

- умение излагать материал (четкость, грамотность изложения материала, точность и 

полнота воспроизведения учебного материала);   

- умение применять теоретические знания при решении практических заданий.  

Шкала оценивания представлена ниже. 
 

   

Уровень 

сформированности 

элементов 

компетенции 

Критерии оценивания 
Шкала 

оценивания 

Пороговый  

уровень 

Обучающийся имеет знания основного материала, 

проявляет умение логично его излагать, но может 

допускать неточности в изложении материала, 

недостаточно правильные формулировки, испытывает 

затруднения в выполнении практических заданий 

Зачтено 

  

7.1. Текущий контроль успеваемости  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины 

(модуля) и производится с применением технологии рейтингового контроля в соответствии 

с  



 

 

технологической картой дисциплины. Порядок составления технологической карты и 

алгоритм проведения процедуры оценивания видов деятельности обучающихся, 

направленных на освоение знаний, умений, навыков и/ или опыта деятельности, по 

накопительной системе в баллах устанавливается положением о системе РИТМ в ФГБОУ ВО 

«ПГТУ»  
 

7.2. Промежуточная аттестация обучающихся   

Промежуточная аттестация обучающихся направлена на оценивание результатов обучения 

по дисциплине (модулю) и проводится с использованием фондов оценочных средств.  

  

Примеры типовых контрольных заданий из базы фонда оценочных средств по 

образовательной программе. 

1. Выполните моделирование зондирующего сигнала для импульсной РЛС с заданными 

параметрами несущей частоты, периода следования импульсов и видом модуляции сигнала или 

кодовой последовательности.  

 
 

Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации 

1. Возможности Phased Array System Toolbox. 

2. Характеристики  радарных систем. 

3. Принципы генерация кода MATLAB из интерактивных приложений. 

4. Принципы построения диаграммы дальность-угол-высота. 

5. Виды зондирующих импульсов. 

6. Модели распространения сигнала в свободном пространстве. 

7. Принципы моделирования точечных целей. 

8. Прохождение сигналов через антенные решётки. 

9. Обзор алгоритмов обработки радиолокационной информации. 

10. Модель узкополосного формирователя луча. 

11. Модель широкополосного формирователя луча. 

12. Построение характеристики Угол-Доплер. 

13. Моделирование движения, траекторий и сценариев в радарных системах 

14. Оценка дальности и скорости нескольких целей в моностатической РЛС. 

15. Симуляция широкополосной радиолокационной системы. 

 
 

  


